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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
(3) Kugelgelenk 

@ Die Erfindung betrifft ein Kugelgelenk mit einem einen 
Kugelkopf (1) und einen Gelenkzapfen (2) aufweisenden 
Kugelzapfen (3), der in einem innen topfartig ausgebildeten 
Gelenkgehause (7) schwenkbeweglich gelagert ist. Ein ein- 
fach herstellbares und montierbares Kugelgelenk, welches 
eine sichere. loft- und staubdichte Verbindung zwischen 
Lagerschate und Gelenkgehause aufweist, hat einen Kugel- 
kopf (1), der mit einer einteilig ausgebildeten Lagerschale (6) 
aus Kunststoff im Gelenkgehause (7) gelagert ist, wobei die 
Lagerschale (6) einen zapfenseitig angeordneten, sich radial 
nach au&en erstreckenden, ringformigen Ansatz (11) auf- 
weist, der an der offnungseitigen Stirnflache (12) des 
Gelenkgehauses (7) befestigt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kugelgelenk mit einem ei- 
nen Kugelkopf und einen Gelenkzapfen aufweisenden 
Kugelzapfen, der in einem innen topfartig ausgebildeten 
Geienkgehause schwenkbeweglich gelagert ist 

Aus der DE-OS 31 03 954 ist bereits ein gattungsge- 
mafles Kugelgelenk mit einer in einem Kunststoffge- 
hause ausgebildeten Kugelschale bekannt Das Geienk- 
gehause weist eine sich konisch erweiternde Offnung 
auf, die das EinfQhren des Kugelkopfes gestattet Der 
die Offnung umschlieBende Teil des Gehauses hat eine 
parallel zur Aquatorebene umlaufende Nut, in die ein 
uber die Offnung geschobener Ring eingreift Durch den 
Ring wird das konische Ende der Offnung radial nach 
innen gepreBt, so daB der Gelenkzapfen bei in axialer 
Richtung auftretenden Kraften nicht aus der Kugelscha- 
le herausrutschen kann. 

Bei dem vorbekannten Kugelgelenk ist es nachteilig, 
daB die Einzelteile sehr pafigenau ausgebildet sein mus- 
sen, um eine sichere Funktion des Kugelgelenks zu ge- 
wahrleisten. Ferner ist es bei diesem Kugelgelenk nach- 
teilig, daB die aus Kunststoff bestehenden Einzelteile 
ungunstige Gleit-, Abnutzungs- und Ermudungseigen- 
schaften aufweisen, die zu einer Veranderung der Vor- 
spannung und der Betriebskennwerte des Kugelgelen- 
kes fuhren konnen. Durch diese Eigenschaften kann sich 
der Ring nach einer gewissen Betriebsdauer von dem 
Geienkgehause Idsen. Auch ist das vorhekannte Kugel- 
gelenk nicht ausreichend gegen den Eintritt von Staub 
zwischen Kugelkopf und Kugelschale geschutzt. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein einfach herstellba- 
res und montierbares Kugelgelenk zu schaffen, welches 
eine sichere, luft- und staubdichte Verbindung zwischen 
Lagerschale und Geienkgehause aufweist. 

Zur technischen Losung dieser Aufgabe ist vorgese- 
hen, daB der Kugelkopf mit einer einteilig ausgebildeten 
Lagerschale aus Kunststoff im Geienkgehause gelagert 
ist, daB die Lagerschale einen zapfenseitig angeordne- 
ten t sich radial nach auflen erstreckenden, ringformigen 
Ansatz aufweist und daB der Ansatz an der offnungseiti- 
gen Stirnflache des Gelenkgehauses befestigt ist 

Dieses erfindungsgemaBe Kugelgelenk besteht aus 
nur drei Einzelteiien und ist einfach herstellbar und 
montierbar, wobei die Lagerschale sicher, luft- und 
staubdicht mit dem Geienkgehause verbunden ist Die 
Lagerschale kann beispielsweise in einfacher Weise mit 
dem Geienkgehause dadurch verbunden werden, daB 
der Ansatz der Lagerschale mit der Stirnflache des Ge- 
lenkgehauses verklebt wird. Diese Verbindung ist auch 
dann mdglich, wenn das Geienkgehause beispielsweise 
aus Metall und die Lagerschale aus Kunststoff besteht 
Durch die einteilige Ausbifdung der Lagerschale und 
des ringformigen Ansatzes ist eine kostengunstige ein- 
fache Herstellung und Montage dieses Bauteils im Ge- 
ienkgehause mdglich. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform erfolgt die 
Verbindung des Ansatzes mit dem Geienkgehause im 
UitraschallschweiBverfahren. Hierbei isi es notwendig, 
daB sowohl die Lagerschale und der Ansatz als auch das 
Geienkgehause aus einer identischen Kunststoffmatrix 
bestehen. Durch das VerschweiBen der Bauteile mit 
Ultraschall wird auch bei unterschiedlichen Toleranzen 
der Bauteile eine spielfreie Lagerung zwischen dem Ge- 
ienkgehause und der Lagerschale gewahrleistet 

Eine Vereinfachung der Montage der Bauteile und 
eine Verbesserung der Verbindung zwischen dam An- 
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satz und dem Geienkgehause wird bei einer ersten be- 
vorzugten Ausfuhrungsform dadurch erzielt, daB der 
Ansatz mit einem umlaufenden Steg in eine in der Stirn- 
flache des Gelenkgehauses angeordnete Nut eingreift 
s Durch den umlaufenden Steg wird die lagegenaue An- 
ordnung der Lagerschale innerhalb des Gelenkgehauses 
wesentlich vereinfacht Ferner werden die Verbindungs- 
flachen zwischen dem Ansatz und dem Geienkgehause 
vergrdflert, so daB eine groBere Festigkeit der verbun- 
io denen Bauteile sowohl in axialer als auch in radialer 
Richtung des Kugelzapfens erreicht wird. 

Bei einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
vorgesehen, daB das Geienkgehause mit einem umlau- 
fenden Steg in eine im Ansatz angeordnete Ringnut 
is eingreift Ein erfindungsgemaBes Kugelgelenk dieser 
zweiten Ausfuhrungsform weist ebenfalls die bereits 
oben beschriebenen Vorteile auf. 

Der Kugelkopf ist unter Vorspannung in der Lager- 
schale gelagert, so daB das Kugelgelenk auch nach einer 
20 langeren Einsatzzeit ein ausreichendes Drehmoment 
aufweist Ferner wird durch die Vorspannung der Ver- 
schleiB der Lagerschale und eventuelle Fertigungstole- 
ranzen ausgeglichen. Eine Erleichterung der Montage 
wird bei einer Weiterentwicklung des erfindungsgema- 
25 Ben Kugelgelenks dadurch erzielt, daB die Lagerschale 
am inneren Rand in meridionaler Richtung verlaufende 
Schlitze aufweist Vorzugsweise hat die Lagerschale 
vier jeweils um 90° versetzt angeordnete Schlitze. 
Ferner ist es bei einer weiteren Ausgestaltung des 
30 Kugelgelenks vorteilhaft, daB der Ansatz einen radial 
nach auBen gerichteten Bund hat, der mit der Stirnfla- 
che des Gelenkgehauses eine umlaufende Nut fur einen 
Dichtungsbalg bildet Dieser Dichtungsbalg ist in vor- 
teilhafter Weise mit einem Spannring in der Nut befe- 
35 stigt 

SchlieBIich ist es bei einer weiteren Ausgestaltung des 
Kugelgelenkes vorteilhaft, daB die Lagerschale im Be- 
reich ihres inneren Randes einen im Vergleich zum Ra- 
dius des Kugelkopfes kleineren Radius aufweist Hier- 

40 durch weicht die Innenkontur der Lagerschale vor dem 
Zusammenbau des Kugelgelenkes von der AuBenkon- 
tur des Kugelkopfes ab. Durch diese Abweichung wird 
bereits durch das Einsetzen des Kugelkopfes, noch vor 
dem Einbau der Schale in das Geienkgehause eine Vor- 

45 spannung zwischen dem Kugelkopf und der Lagerscha- 
le erzielt 

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus 
der folgenden Beschreibung der zugehorigen Zeichnun- 
gen, in denen zwei bevorzugte Ausfuhrungsformen ei- 
50 nes erfindungsgemaBen Kugelgelenkes dargestellt wor- 
den sind. In den Zeichnungen zeigen 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform eines zusammen- 
gesetzten Kugelgelenkes im Langsschnitt; 

Fig. 2 dasselbe Kugelgelenk geschnitten als Spreng- 
55 bild; - - - 

Fig. 3 eine zweite Ausfuhrungsform eines zusammen- 
gesetzten Kugelgelenks im Langsschnitt und 

Fig. 4 dasselbe Kugelgelenk geschnitten als Spreng- 
bild. 

60 Das Kugelgelenk hat einen einen Kugelkopf 1 und 
einen Gelenkzapfen 2 aufweisenden Kugelzapfen 3. Der 
Gelenkzapfen 2 weist an seinem Ende 4 ein Gewinde 5 
auf. 

Der Kugelkopf 1 ist schwenkbeweglich in einer La- 
ss gerschale 6 gehahen. welche in einem Geienkgehause 7 
angeordnet ist Die Lagerschale 6 weist an ihrem inne- 
ren Rand 8 vier jeweils um 90° versetzt angeordnete, in 
meridionaler Richtung verlaufende Schlitze 9 auf. An 
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diesem inneren Rand 8 der Lagerschale 6 ist der Radius 
r der Lagerschale 6 vor dem Zusammenfugen der La- 
gerschale 6 und des Kugelkopfes 1 kleiner als der Radi- 
us R des Kugelkopfes 1. Durch diese Ausgestaltung wird 
eine Vorspannung der Lagerschale 6 auf den Kugelkopf 

1 erzielt Am zapfenseitigen Rand 10 der Lagerschale 6 
ist ein sich radial nach auBen erstreckender, ringformi- 
ger Ansatz 11 angeordnet der an offnungsseitigen 
Stirnflachen 12 des Gelenkgehauses 7 befestigt ist 

Bei dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten ersten Aus- 
fuhrungsbeispielweistder Ansatz 11 einen umlaufenden 
Steg 13 auf, der in eine in der Stirnflache 12 des Gelenk- 
gehauses 7 angeordnete Ringnut 14 eingreift 

Am zapfenseitigen Rand 10 des Ansatzes 11 ist ein 
radial nach auBen gerichteter Bund 15 angeordnet, der 
mit der Stirnflache 12 des Gelenkgehauses 7 eine umlau- 
fende Nut 16 bildet In der Nut 16 ist ein Dichtungsbalg 
17 mit einem Spannring 18 am Gelenkgehause 7 und 
dem Ansatz 11 der Lagerschale 6 befestigt Mit seinem 
zapfenseitigen Ende 19 ist der Dichtungsbalg 17 staub- 
dicht mit einem zweiten Spannring 20 am Gelenkzapfen 

2 befestigt Unterhalb des zapfenseitigen Endes 19 des 
Dichtungsbalges 17 ist eine Mutter 21 auf das Gewinde 
5 des Kugelzapfens 3 geschraubt Es ist auch moglich, 
daB unterhalb des zapfenseitigen Endes 19 des Dich- 
tungsbalges 17 ein angeformter Sechskant-Bund bzw. 
Schlusselflachen-Bund angeordnet ist 

Die in den Fig* 3 und 4 dargestellte zweite Ausfilh- 
rungsform des Kugelzapfens unterscheidet sich von der 
zuvor beschriebenen ersten Ausfuhrungsform dadurch, 
daB das Gelenkgehause 7 mit einem an der Stirnflache 
12 umlaufenden Steg 13 in eine im Ansatz 11 angeord- 
nete Ringnut 14 eingreift 

Wie aus den Fig. 2 und 4 ersichtlich ist, wird beim 
Zusammenbau des Kugelgelenks zunachst der Kugel- 
zapfen 3 mit seinem Kugelkopf 1 durch die am Rand 8 
der Lagerschale 6 angeordnete Offnung in die Lager- 
schale gedriickt AnschlieBend wird die Lagerschale 6 
zusammen mit dem Kugelzapfen 3 derart in das Gelenk- 
gehause 7 geschoben, daB der Steg 13 in die Ringnut 14 
eingreift Hieraufhin wird die aus Kunststoff gefertigte 
Lagerschale 6 mit dem ebenfalls aus Kunststoff gefertig- 
ten Gelenkgehause 7 im UltraschallschweiBverfahren 
verbunden, so daB sich auch bei unterschiedlichen Tole- 
ranzen der Bauteile eine spielfreie Lagerung sowohl des 
Kugelkopfes 1 in der Lagerschale 6 als auch der Lager- 
schale 6 im Gelenkgehause 7 ergibt Letztlich wird dann 
noch der Dichtungsbalg 17 mit den Spannringen 18 und 
20 an dem Ansatz 1 1 der Lagerschale 6 und am Gelenk- 
zapfen 2 des Kugelzapfens 3 befestigt 
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16 Nut 

17 Dichtungsbalg 

18 Spannring 

19 Ende 

20 Spannring 

21 Mutter 

r Radius am inneren Rand der Lagerschale 
R Radius des Kugelkopfes 

Patentanspriiche 



Bezugszetchenliste 




1 Kugelkopf 




2 Gelenkzapfen 
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3 Kugelzapfen 




4 Ende 




5 Gewinde 




6 Lagerschale 




7 Gelenkgehause 


60 


8 Rand 




9 Schlitz 




10 Rand 




11 Ansatz 




12 Stirnflache 


65 


13 Steg 




14 Ringnut 




15 Bund 





1. Kugelgelenk mit einem einen Kugelkopf (1) und 
einen Gelenkzapfen (2) aufweisenden Kugelzapfen 
(3), der in einem innen topfartig ausgebildeten Ge- 
lenkgehause (7) schwenkbeweglich gelagert ist da- 
durch gekennzeichnet, 

daB der Kugelkopf (1) mit einer einteilig ausgebil- 
deten Lagerschale (6) aus Kunststoff im Gelenkge- 
hause (7) gelagert ist, 

daB die Lagerschale (6) einen zapfenseitig angeord- 
neten, sich radial nach auBen erstreckenden, ring- 
formigen Ansatz (1 1) aufweist und 
daB der Ansatz an der offnungseitigen Stirnflache 
(12) des Gelenkgehauses (7) befestigt ist 

2. Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindung des Ansatzes (1 1) mit 
dem Gelenkgehause (7) im UltraschallschweiBver- 
fahren erfolgt 

3. Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Ansatz (11) mit einem umlaufen- 
den Steg (13) in eine in der Stirnflache (12) des 
Gelenkgehauses (7) angeordnete Ringnut (14) ein- 
greift 

4. Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Gelenkgehause (7) mit einem an 
der Stirnflache (12) umlaufenden Steg (13) in eine 
im Ansatz (1 1) angeordnete Ringnut (14) eingreift 

5. Kugelgelenk nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lagerschale (6) am inneren Rand 

(8) in meridionaler Richtung verlaufende Schlitze 

(9) aufweist 

6. Kugelgelenk nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Lagerschale (6) vier jeweils urn 
90° versetzt angeordnete Schlitze (9) aufweist 

7. Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Ansatz (11) einen radial nach au- 
Ben gerichteten Bund (15) hat der mit der Stirnfla- 
che (12) des Gelenkgehauses (7) eine umlaufende 
Nut (16) fur einen Dichtungsbalg (17) bildet 

8. Kugelgelenk nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Dichtungsbalg (17) mit einem 
Spannring in der Nut (16) befestigt ist 

9. Kugelgelenk nach Anspruch l t dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Lagerschale (6) im Bereich ihres 
inneren Randes (8) einen im Vergleich zum Radius 
(R) des Kugelkopfes (1) kleineren Radius (r) auf- 
weist 
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